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maxon motor 2009 

Präsentation 

Á5' Kurzvorstellung der maxon motor ag 
Á5' DC & EC Antriebsysteme 
Á5' Effizienz, Wirkungsgrade  
Á5' Produkteübersicht und Anwendungen 
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In der Schweiz geboren. 
In die Welt gewachsen. 

maxon motor ist der weltweit führende Anbieter von hochpräzisen 
Antrieben und Systemen. 

Das Unternehmen wurde 1961 als Interelectric AG, Sachseln 
gegründet. 
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Hochpräzise Antriebe und Systeme.  

ÁKomponenten 
ïDC- und EC-Mikromotoren (bis 500 Watt) 
ïGetriebe 
ïSensoren 
ïAnsteuerelektronik 
ïHightech CIM- und MIM-Bauteile 

 
ÁKundenspezifische Gesamtlösungen 

Entwicklung 
Produkte 
Verfahren 
Produktionsmittel 

Fertigung 
 

 in 3 Ländern 

Marketing 
& Vertrieb 

in über 30 

Ländern 
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Produktion. 
3 Standorte in 3 Ländern. 

Aus Gründen der Sicherheit und der Arbeitsmarktsituation. 

Produktion     
Veszprém 

Baugruppen 

Schweiz 
Stammhaus Sachseln 

Entwicklung 

Motorfertigung 

Elektronikfertigung 

Vertrieb & Marketing 

Deutschland 

Produktion Sexau 

Entwicklung 

Getriebebau 

CIM/MIM 

Dentaltechnik 

Ungarn 
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Qualitätsmanagement. 

Das Qualitätsmanagement-System ist ein 
fester Bestandteil der maxon motor-Gruppe: 

 
ïISO 9001: 

Erstes Qualitätsmanagementzertifikat 
als 7. Schweizer Unternehmen im Jahr 1988. 

ïISO 9001:2008: 
Rezertifizierung im 2009. 

ïISO 14001 (Umweltnorm): 
Rezertifizierung im 2009. 

ïISO 13485 (Medizinnorm): 
Zertifizierung von maxon medical im 2008. 
Rezertifizierung im 2009. 
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Zahlen und Fakten. 

ÁGründung: 1961. 

ÁRechtsform: Familien-Aktiengesellschaft. 

ÁHauptaktionär: Dr. Karl-Walter Braun. 

ÁUmsatz 2009:  CHF 248 Mio. konsolidiert. 

ÁMitarbeitende: Weltweit 1ó691, 
(Januar 2010) davon 989 in Sachseln. 

ÁProduktionsfläche: 16'000 m2 in 3 Ländern. 
 Schweiz, Deutschland & Ungarn. 

ÁNetzwerk: Vertriebsgesellschaften und 
Vertragshändler  in über 30 Ländern. Rund um den Globus. 

ÁExport:  80% des Umsatzes in 55 Länder. 

ÁMessen: Teilnahme an 40 Fachmessen pro Jahr. 
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Das maxon motor-Baukastensystem. 

Getriebe 
Steuerung/ 

Elektronik 
Bremse Motor Sensor + + + + 

hochpräzise Antriebssysteme 
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Technologische Kompetenzen. 

Standard-  
und Spezial- 
getriebebau 

Elektronik und 
Systemtechnik 

Spritzguss 
Kunststoff 

Keramikpulver 
Metallpulver 

Mechanische 
Bearbeitung 

Metall 
Keramik 

Encoder- 
Technologie 

5 Wickel- 
Techniken 

Montage- 
technik 

Anlagen/Prozesse 
Mikro/Makro 
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Umsatzanteil pro Anwendungsmarkt 2009. 

Sonstige: 8% 

Automobil- 
industrie: 2% 

Luftfahrt: 4% 

Consumer-
Anwendungen: 3% 

Kommunikation: 3% 

Mess- und 
Prüftechnik: 6% 

Sicherheits
- 
technik: 
6% 

Industrie- 
automation: 21% 

Medizintechnik: 

47% 
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Wieso braucht es effiziente Antriebssysteme? 

ÁWir sind energiebewusster geworden! 

 

Gründe: 

 

ÁAbhängigkeiten, Energieengpässe von Oel, Gas, 
Strom, Wasseré 

ÁKonventionellen Energiequellen und deren leicht 
auszubeutenden Lagerstätten werden knapper und 
teurer. 

ÁUmweltbelastung nimmt zu wodurch die 
Gesundheitsrisiken jedes einzelnen Menschen steigen. 

ÁNeuen Ressourcen sind noch nicht genügend 
erschlossen und Neuinvestitionen teuer.  
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Elektrische Maschinen 

ÁElektrische Maschinen sind Energiewandler. Sie 
verbinden als Kupplungsglieder ein elektrisches 
System mit der Spannung U und dem Strom I mit 
einem mechanischen System mit dem Drehmoment M 
und der Winkel-geschwindigkeit ɤ. Die Umwandlung 
geschieht nicht direkt, sondern über ein magnetisches 
System mit  dem Fluss ʌ und dem Volumen V. 

 
 
 

   Es gilt dabei:   Wel = WMech + WMag + WVerl 
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Funktionsprizip des bürstenbehafteten 
Gleichstromantrieb 
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Kraft und Drehmomenterzeugung 

Kräfte: 

Kraft auf stromführende Leiter 

im Magnetfeld 

 
Drehmoment: 

Summe aller Kräfte im Abstand 

zu Drehachse 

Einflussgrössen: 

Geometrie 

Flussdichte 

Windungszahl 

 

 

 

Strom I 

Konstruktion 

Anwendung 

IkM MÖ=

Kraft 

Kraft 

Stromrichtung gegen Flansch 

Magnetfeld 

Stromrichtung gegen Bürste 
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Das Spezielle an maxon-Motoren. 

Vorteile der maxon DC-Motoren. 
ÁHoher Wirkungsgrad Č geringer Energieverbrauch 
ÁSehr kleines Massenträgheitsmoment Č höchste 

Beschleunigung 
ÁKleine Induktivität Č hohe Lebensdauer 
ÁLineare Kennlinien Č gute Regelbarkeit 
ÁKompakte Bauform Č gutes 

Volumen/Leistungsverhältnis 
 
ÁKein magnetisches Rastmoment 
ÁGeringe elektromagnetische Störungen 
ÁHohe Zuverlässigkeit 

Wicklung eines maxon DC-Motors. 

Rotor eines konventionellen 
DC-Motors. 

Eisenlose Glockenanker-
wicklung 

Vorteile eines 
permanenterregten 
Gleichstrommotors 
ÁHoher Wirkungsgrad Č 

geringer Energieverbrauch 
ÁSehr kleines 

Massenträgheitsmoment Č 
höchste Beschleunigung 
ÁKleine Induktivität Č hohe 

Lebensdauer 
ÁLineare Kennlinien Č gute 

Regelbarkeit 
ÁKompakte Bauform Č gutes 

Volumen/Leistungsverhältni
s 

 
ÁKein magnetisches 

Rastmoment 
ÁGeringe elektromagnetische 

Störungen 
ÁHohe Zuverlässigkeit 

Das «Herzstück»: 

die selbsttragende 
Kupferwicklung. 
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Eisenloser maxon DC-Motor: RE 30 

el. Anschlüsse 

Flansch 

Aluminium 

Gehäuse  

(magn. Rückschluss) 

Kollektor-

platte 

selbsttragende 

Wicklung 

Graphit- 

Bürsten 
Permanent- 

Magnet 

Kollektor 

Kugellager 

Sicherungs-

Ring 

Bürsten-

Deckel 

Sicherungs-

Ring 

Kugellager 
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DC-Motor ( mit Bürsten) 

Die Verluste entstehen in erster Linie im Kupfer (den elektrischen 
Leitern) und in zweiter Linie im Eisen (den magnetischen Leitern).  
 
Die Verluste steigen quadratisch mit dem abgenommenen 
Drehmoment bei mehr oder weniger konstanten Leerlaufverlusten. 


